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5 Heizvorrichtuhg fiir Fiuide, Durchlauferhitzer und 

Verfahren zu deren Herstellung 

Die Anmeldung betrifft eine Heizvorrichtung fur Fiuide zum EInbau In einen Durchlaufer- 
hitzer mit zumindest einem als elelctrische Widerstandsheizung ausgefOhrten Heizele- 
10 ment, mindestens einem WarmeQbertragungselement, das zum Obertragen der von dem 
Heizelement erzeugten Wdrme an das Fluid mit dem Helzelement und dem Fluid in war- 
meleitender Verblndung steiht. Die Anmeldung betrifft weiterhin einen Durchlauferhitzer 
mit einer Heizvorrichtung der vorgenannten Art. Weiterhin betrifft die Erfindung Verfahren 




zum Herstellen der vorgenannten Heizvom'chtung und des Durchiauferhitzers. 



Heizvorrlchtungen und Durchlauferhitzer der genannten Art werden belspielsweise in Ge- 
schirrspulmaschinen oder Waschmaschinen eingesetzt. Zur En/varmung des Fluids wer- 
den heute Qben/viegend auf Rohrheizkorpern basierende Heizvorrichtungen venA^endet. 
Rohrheizkorper bestehen ubiicherweise aus einem Widerstandsdraht, der mittig in einem 
20 Edelstahlrohr angeordnet ist, so dass keine Spannungsdurchschlage auf dieses moglich 
sind. Zur genauen Fixierung des Widerstandsdrahtes. in der Mitte des Rohres und zur 
Verbesserung der Isolation wird der Raum zwischen dem Widerstandsdraht und dem E- 
delstahlrohr mit einem isolationsfesten Material, in der Regel einem Magnesiumoxid- 
Pulver, ausgefQIIt. 

25 

• Der Einsatz von Rohrheizkorpern kann auf unterschiedliche Weise erfolgen. So kann die- 
ser belspielsweise in einem von dem Fluid durchstromten Durchlauferhitzer, im Fluidstrom 
' liegend, angeordnet sein. Der Rohrheizkorper kann auch auf einem von dem Fluid durch- 
strdrnten Fluidfiihrungsrohr, gegebenenfalls unter Zwischenschaltung eines Warmeuber- 
30 tragungselements, angeordnet sein. Eine v***=^^^ einfache Variante sieht vor, den Rohr- 
heizkorper im Inneren eines Behalters liegend von dem Fluid umspulen zu lassen. 

Alien beschriebenen Varianten ist gemeinsam, dass die Heizvorrichtung aufgrund der 
Bauart des Rohrheizkorpers eine gewisse Tragheit aufweist. Aufgrund geringer erzielba- 
35 rer Flachenleistungen des Rohrheizkorpers resultieren hieraus grol^e Bauteilabmessun- 
gen. Probjeme ergeben sich ebenfalls haufig bei der Kontaktierung des Rohrheizkorpers 
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5 und weiterer dazugehdriger Komponenten wie z.B. einem Schaltelement, das ein Tro- 
ckenlaufen der Heizvom'chtung bzw. des Durchlauferhitzers verhindern soli. 

EIn derartiger Durchlauferhitzer mit einem au1>A/endigen Dichturigssystem und einer integ- 
rierten Oberwachungseinheit in Form eines Mikroschalters zum Sciiutz vdr einem Tro- 
10 ckenlaufen kann beispielsweise der DE 36 26 955 C2 entnommen werden. 

Aus der DE 199 34 319 A1 ist weiterhin eine Heizvorrlchtung fQr Flulde mit zumindest 
einem als elektrische Widerstandsiieizung ausgefQhrten Heizelement bekannt, die ein 
WarmeQbertraguhgselement auiweist, das zum Obertragen der von dem Heizelement 
erzeugten Wamne an das Fluid mit dem Heizelement und dem Fluid, in warmeleitender 
Verbindung steht. Bei der dort beschriebenen j-leizvorrichtung liandelt es sich um ein Fiu- 
idfuhrungsrohr, auf dessen AuBenseite das IHeizeiement in Form eines Dickschichteie- 
mentes aufgebracht ist. Die Ausgestaltung des Durchlauferhitzers in Form eines Fluidfuh- 
rungsrohrs weist einerseits den Nachteil groHer Abmafie und andererseits eine betrachtll- 
20 che Unfiexibilitat hinsichtlich der elektrlschen Anschlusse sowie der Anordnung des Flui- 
deinlasses bzw. Fluidauslasses auf. 

Es ist daher Aufgabe der voriiegenden Erfindung, eine Heizvorrichtung, einen Durchlauf- 
erhitzer sowie Verfahren zu deren Hersteliung anzugeben, die bei einem einfachen und 
25 kostengOnstigen Aufbau eine energiesparende Erhitzung des Fluids eriaubeh. 

Diese Aufgaben werden durch eine Heizvorrichtung mit den Merkmalen des Patentan- 
spruches 1, durch einen Durchlauferhitzer mit den Merkmalen des Patentanspruches 11, 
durch ein Verfahren zum Herstellen einer Heizvorrichtung gemaB den Mericmalen des 
30 Patentanspruches 13 und durch ein Verfahren zum Herstellen eines Durchlauferhitzers 
mit den l\/lericmalen des Patentanspruches 1 8 geldst. Vorteilhafle Ausgestaltungen erge- 
ben sich jeweils aus den abhangigen Patentanspruchen. 

im Gegensatz zur DE 199 34 319 A1, bei der die Heizvorrichtung den Durchlauferhitzer 
35 bildet, bildet bei der Erfindung das Warmeubertragungselement der gattungsgemal^en 
Heizvorrichtung einen integralen Gehausebestandteil eines druck- und temperaturbestan- 
digen Durchlauferhitzers und weist einen im wesentlichen planaren Zentralbereich auf, auf 
den das Heizelement aufgebracht ist Die Heizvorrichtung, bestehend aus dem Heizeie- 
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ment und dem WSmneQbertragungselement ist damit lediglich ein Bestandteil eines 
Durchlauferhitzers, der zumindest einen weiteren Bestandteil aulweist. 

Um ein abgeschlossenes Heizsystem zu bilden, das In Form eines Durchlauferhitzers 
ausgebildet Ist, ist die erfindungsgemaUe Heizvorrichtung mit einem Formteil druck- und 
temperaturstabil verbunden. um einen Fluidraum zu bilden. Das Formteil weist zumindest 
eine Einlassoffhung und zumindest eine Auslassdffnung auf. Weiter ist vorgesehen, das 
Heizelement aulierhalb des Fluidraums auf dem WarmeQbertragungselement anzuord- 
nen. Das Gesamtsystem des Durchlauferhitzers besteht damit aus zumindest zwei Kom- 
ponenten, namlich der erfindungsgemaUen Heizplatte und einem mit diesem verbunde- 
nen Formteil, das auch als Gehause bezeichnet wird. 

Der Umstand, dass das WarmeQbertragungselement einen im wesentlichen planaren 
Zentralbereich auiWeist, auf den das Heizelement in Form einer elektrischen Wider- 
standsheizung, z.B. einem Dickschichtelement, aufgebracht ist, weist den Vorteil einer 
einfachen Fertigung auf. Das Heizelement ist auf dem WarmeQbertragungselement ange- 
bracht oder auf diesem aufgetragen. Ein derartiges Heizelement umfasst QblichenA^eise 
eine Widerstandsheizbahn, die (beispielsweise diirch Drucken oder Flammspritzen) auf 
ein isolierendes Substrat, z.B. aus Glas, Keramik oder einer Glaskeramik, gelegt ist, wel- 
ches selbst auf dem WarmeQbertragungselement vorgesehen ist. Bei der Hersteilung ei- 
nes gedruckten Heizelementes wird das isolierende Substrat zunachst auf den Zentralbe- 
reich der Heizvorrichtung In einer Abfolge von Druck- und Heizschritten gelegt. Anschlie- 
Bend wird die Widerstandsheizung auf diese Schicht z.B. durch einen Film- bzw. Sieb- 
druck aufgebracht und weiter erhitzL Die Fertigung ist deshalb besonders einfach, da der 
Zentralbereich im wesentlichen planar ausgebildet ist. Bei der in der DE 199 34 319 A1 
offenbarten Anordnung hingegen muss die .elektrische Widerstandsheizung auf eine ge- 
krummte Oberflache aufgebracht werden, was die Hersteilung erschwert. 

Bei einer erfindungsgemaRen Heizvorrichtung kann gegenuber der VenA^endung eines 
Rohrheizkorpers die Dicke des Warmeubertragungselementes vemngert werden, so dass 
die Warmeubertragung durch dieses zu dem Fluid hin verbessert wird. Dies hat den Vor- 
teil, dass die Temperatur der elektrischen Widerstandsheizung reduziert werden kann, da 
auch die Warme effizienter weg von dieser zu dem Fluid geleitet wird. Die Verringerung 
der Temperatur der elektrischen Widerstandsheizung eriaubt es, bei einer gegebenen 
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6 ' maximalen eriaubten Temperatur die Leistungsdichte der Heizvorrichtung zu erhohen und 
somit deren GroBe zu verringem. Die Heizvorrichtung wird vorzugsweise, da diese druck- 
und temperaturstabil mit einem Formteil zu einem Durchlauferhitzer zusammengefugt 
werden soil, kreisformig ausgebildet. In diesem Fall ist es moglich, den Durchmesser zu 
verringem. Dies bedeutet einerseits eine Kosteneinsparung und andererseits eine Erho- 
10 hung der Zuverlassigkeit, da, je kleiner der Durchmesser der Heizvorrichtung ist, diese 
umso leichter die entstehenden DrQcke aushalten kann. 

Vorzugsweise weist das Heizelement eine Anzahl an elektrisch miteinander verbundenen 
Heizabschnitten auf, die den Zentraibereich im wesentlichen vollflachig bedecken, wobei 
jedoch ein Montagebereich durch die Heizabschnitte ausgespart bleibt. Die moglichst vol!- 
fiachige Bedeckung des Zentralbereiches des Warmeubertragungselementes mit dem 
Heizelement ermoglicht minimale AbmalSe der Heizvorrichtung. Die elektrisch miteinander 
verbundenen Heizabschnitte sind . bevorzugt in der Form konzentrischer Kreissegmente 
ausgebildet. Die gegenQberiiegenden Enden jeweiliger Kreissegmente sind dabei derart 
20 voneinander beabstandet, dass ein Montagebereich gebildet werden kann. Benachbarte 
Enden der Kreissegmente konnen beisprelsweise durch ein elektrisch leitfahiges Material 
in Form von LeiterzQgen miteinander v^rbunden werden. Das Ausbilden des Heizelemen- 
tes in Form einer Mehrzahl von Heizabschnitten und deren wahiwelse elektrische Verbin- 
dung ermoglicht insbesondere eine flexible FQhrung der Anschlussenden des Heizele- 
25 mentes. Die Heizabschnitte mOssen nicht notwendigerweise die Form konzentrischer 
Kreissegmente aufweisen. Denkbar wSre natQriich auch eine spiraiformiger Veriauf. Die 
Wahl, auf welche Weise die Heizabschnitte geformt werden (gerade, viereckig, gebogen) 

^^^^^^^^ 

wird im wesentlichen von der Form der Heizvorrichtung und insbesondere des Warme- 
ubertragungselementes abhangig sein. 

30 

Bevorzugtes Material der elektrischen Widerstandsheizung ist ein Material, das einen Wi- 
derstand mit positivem TemperaturicoefTtzienten aufweist Dies bedeutet, dass die elektri- 
sche Widerstandsheizung bis zu einem gewissen MaKe eine Oberhitzung begrenzt, falls 
der Fluidraum trocken lauft Oder trocken angeschaltet wird. Ein solches Material ist bei- 
35 spielsweise Nickel. 

Wahrend Rohrheizkorper prinzipbedingt lediglich in einer Leistungsstufe realisiert werden 
konnen, d.h. zur gleichzeitigen Realisierung von zwei unterschiedlichen Heizstufen zwei 
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Rohrheizkorper in einen Durchlauferhitzer verbaut werden mussen, kann das Heizelement 
der erfindungsgema&en Heizvorrichtung durch elektrische Verbindung entsprechender 

■ 

Heizabschnitte auch mehr als einen Heizkreis aufweisen. 

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung ist eine auf dem Warmeubertragungsele- 
ment angeordnete Temperaturuberwachungseinrichtung vorgesehen, die mit dem War- 
meubertragungselement gut leitend verbunden ist. Vorzugsweise ist das Temperatur- 
uberwachungselement in den Montageberelch benachbart zu dem Heizelement angeord- 
net. Im Gegensatz zu der in der DE 199 34 319 A1 vorgeschlagenen Andrdnung. be! der 
die Temperaturuberwaciiungseinrichtung gut warmeleitend mit dem Heizelement verbun- 
den sein soil, ist dies bei der vorliegenden Erfindung gerade nicht enArtlnscht Aus diesem 
Grunde wird das Temperaturubenvachungselement bevorzugt in dem Montageberelch, 
welcher l<eine Heizabschnitte aufweist. angeordnet Im wesentlichen dient die Tempera- 
turtiberwachungseinrichtung dazu. die Fluidtemperatur zu erFassen. Aus dieser kann dann 
ein indirekter Riickschluss auf das Verhalten des Helzlelters geschlossen werden. 

Zur Vermeidung einer Beeinflussung der TemperaturQbervfirachungseinrichtung durch das* 
Heizelement besteht das WarmeQbertragungselement bevorzugt aus einem Material, wel- 
ches in lateraler Richtung schlecht warmeleitend ist. In einer Richtung, die senkrecht dazu 
. ist, weist das WarmeQbertragungselement hingegen eIne gute WarmeleitMhigkeit auf, 
wodurch einerseits eine effektive Erhitzung des Fluids gewahrieistet ist und andererseits 
eIn unmittelbarer RQckschluss von der Fluidtemperatur auf die Temperaturubenwa- 
chungseinrichtung maglich ist. Als Material fur das WarmeubertragCingselement kommt 
insbesondere rostfreier Stahl in Betracht. 

Das Temperaturubenwachungselement ist bevorzugt durch einen NTC-Widerstand gebil- 
det Dieser ennoglicht die Auswertung seines Signals durch eine einfache Elektronik, da 
er bereits bei kleineren Temperaturschwankungen groBere \Anderstandsanderungen auf- 
weist. Ein NTC-Widerstand lasst sich daruber hinaus auf einfache VVeise als oberfla- 
chenmontierbares Bauelement auf das WarmeQbertragungselement aufbringen. 

Es ist wetter bevorzugt, eine auf dem WarmeQbertragungselement angeordnete Kontak- 
tiervonichtung vorzusehen, die mit den elektrischen Elementen der Heizvom'chtung elekt- 
risch verbunden ist. Die elektrischen Elemente sind einerseits das Heizelement und ande- 
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5 rerseits die TemperaturQberwachungseinrichtung. Es ist dabei unerheblich, ob das Heiz- 
element eine Mehrzahl an Heizkreisen airiwelst. Samtliche elektrischen Anschlussenden 
des Heizelementes sowie die elektrischen Kontakte der TemperaturQberwachungseinrich- 
tung sind mit einer auf dem Warmeubertragungselement, insbesondere in dem Montage- 
bereicli, angeordneten Kontaktiereinrichtung elektrisch verbunden. Damit kann durcli ei- 
10 nen einzigen Steckkontakt die Heizvorrichtung an die elektrische Stromversbrguhg ange- 
schlossen werden und auch samtliche zur Oberwachung der Heizvorrichtung notwendigen 
elektrischen Verbraucher sind Qber diese KontakHervorrichtung kontaktierbar. 

Wie weiter oben bereits beschrieben, weist der erfindungsgemaBe Durchlauferhitzer ne- 
ben der Heizvorrichtung zumindest ein Formteil auf, das zumindest eine Einlassoffnung 
und zumindest eine Auslassoffnung aufweist. Es ist dabei bevorzugt, das Temperatur- 
Qberwachungselement auf dem WarmeQbertragungselement der H^izvorrichtung in einem 
Bereich anzuordnen, der nahe der Einlassoffnung in dem Formteil gelegen ist. Hlerdurch 
ist es auf besonders einfache Welse moglich, die Fluidtemperatur des dem Durchlaufer- 
20 hitzer zustromenden Fluids prazise zu erfassen. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren zum Herstellen der oben beschriebenen Vorrichtung 
umfasst die folgende Schritte: 

- Bereitstellen eines Halbzeugs mit schlechter lateraler Warmeleitfahigkeit; 

25 - Ausformen eines im wesentlichen flachigen WarmeQbertragungselementes aus 

dem Halbzeug mit einer Innen- und einer AuBenflache und einem im wesentli- 
chen planaren Zentralbereich; 

- Aufbringen eines als elektrische WIderstandsheizung ausgefOhrten Heizelemen- 
tes unter Aussparung eines Montagebereichs auf den Zentralbereich des War- 

30 meubertragungselements; und 

- Aufbringen eines TemperaturOberwachungselements auf den Montagebereich, 
so dass dieses im Betrieb des Durchlauferhitzers nicht durch das Heizelement 
beeinflusst wird. 



35 Mit diesem Verfahren sind die gleichen Vorteile verbunden, wie sie vorstehend im Zu- 
sammenhang mit der Vorrichtung eriSutert worden sind. 
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Insbesondere 1st vorgesehen. das TemperaturQberwachungselement direkt auf das War- 
meubertragungselement aulzubringen. urn einen Temperaturwert zu liefern. der im Be- 
trieb der Helzvorrichtung im wesentlichen unbeeinflusst durch das Heizelement ist. 

In einer welteren Ausgestaltung wei§t das Verfahren den weiteren Schritt des Aufbringens 
einer Kontalctiervorrichtung . auf das WarmeQbertragungselement und ein elektrisches 
Verbinden mit den elei<trischen Elementen der Heizvomchtung auf. 

Es ist waiter bevorzugt. wenn das Heizelement und die Temperaturubenwachungseinrich- 
tung auf die gleiche Selte des WSmieubertragungselementes aufgebracht warden. Prinzl- 
pieli Ist es damit mSglich. das Heizelement und die TemperaturDbenwachungseinrichtung 
auf der Innen- oder der AuBenflSche des Warmeubertragungselementes anzuordnen. Die 
Innenfiache ist dabei derart definiert, dass diese nach dem ZusammenfQgen mit dem 
Fomitell in dem Fluidraum gelegen ist. Die AuOenflache kommt hingegen nicht mit dem 
Fluid in Kontakt. Am meisten bevorzugt ist es allerdings, wenn das Heizelement und die 
TemperaturQbenwachungseinrichtung zusammen mit der Kontaktiervonichtung auf die 
AuUenfiache des WarmeQbertragungselementes aufgebracht werden. In diesem Fall ges- 
taltet sich die elektrische Kontaktieaing dieser drei Elemente zueinander besonders eln- 
fadn. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren zum Herstellen eines Durchlauferhltzers umfasst die 
Schritte des Herstellens einer Heizvorrichtung. wie sie oben beschrieben wurde, das Her- 
stellen eines Fonnteils mit zumindest einer EinlassSffnung und zumindest einer Auslass- 
offnung sowie das fornischlOssige ZusammenfQgen der Heizvonichtung und des Form- 
teils. so dass die Baugmppe nach dem ZusammenfQgen druck- und temperaturstabil ist. 
Das Fomiteil, dessen AbmaBe an die AbmaEe der Heizvomchtung angepasst sein inQs- 
sen, wird vorzugsweise aus einem Kunststoff gefertigt. Hierdurch lasst sIch dieses auf 
besonders einfache Weise mittels eines Spritzgussverfahrens herstellen. 

Zur Herstellung einer guten Dichtigkeit gegen Fluidverlust umfasst der Schritt des Zu- 
sammenfugens von Heizvorrichtung und Fonnteil das EInfQgen eines Dichtringes zwi- 
schen diese. 
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5 Nachstehend werden weitere vorteilhafte Ausgestaltungen sowie AusfQhrungsbeispiele 
der erfindungsgemaBen Heizvorrichtung sowie des erfindungsgemaBen Durchlauferhit- 
zers beschrieben. Hierbei zeigen: 

Figur 1 eine Draufeicht auf die Aulienflache einer erfindungsgemalien Heizvorricii- 
1 0 tung, . 

Figur 2 einen Schnitt durcii die Heizvorrichtung aus Figur 1 langs der Linie A-A, 



Figur 3 



Figur 4 



eIne Seitenansicht der erfindungsgemalien Heizvoniclitung, wobei diese in 
ihrer spateren Einbaulage, mit der AuBenflaciie nacli unten, dargesteilt 1st, 

eine Detailansicht des in Figur 2 gestrichelt umrandeten Randes der Heizvor- 
richtung, und 



20 Figur 5 eine Perspektivansicht eines erfindungsgemalien aus einer Heizvonichtung 

und einem Formteil zusammengesetzten Durchiauferhitzers. 



Unter Bezugnahme auf die Figuren 1 bis 4 wird nachfolgend eine erfindungsgemalie 
Heizvorrichtung beschrieben. 

25 

• Figur 1 zeigt eine erfindungsgema(ie Heizvomchtung 1 in einer Draufsicht auf deren Au- 
fienflache 14. Die Heizvorrichtung 1 weist eine im wesentlichen kreisfonnige Gestalt auf. 
Auf einem Zentralbereich 4 eines Warmeubertragungselementes 3, z.B. aus einem rost- 
-freien Stahl, ist-ein Heizetement 2 angeordnet. Das Heizelement 2 besteht beispielhaft 
J3^. ntr rmcyin'^* sieiaen kreisfocmigen konasntrischen Krelssegmenten, die jeweils einen 
Heizabschnitt 5 bilden. Die Heizabschnitte 5 sind derart zueinander angeordnet, dass 
benachbarte Enden der Kreissegmente uber eine kurze LeiteriDahn 7 elektrisch miteinan- 
der in Verbindung gebracht sind. Der in diesem Fall einzige Heizkreis erstreckt sich damit 
von einem Anschlussende 1 1 Qber den auBersten konzentrischen Ring und jeden der 
35 weiteren konzentrischen Ringe bis zu einem weiteren Anschlussende 12. 
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Das Heizelement 2 der vorliegenden Heizvorrichtung 1 weist einen einzigen Heizkreis auf. 
Mit anderen Worten sind samtliche Heizabschnitte 5 des Heizelementes 2 seriell mitein- 
ander durch entsprechende' Leiterbahnabschnitte 7 verbunden. Bestandteil dieses Heiz- 
kreises ist auch eine Schmelzsicherung 10. die sich im wesentlichen im Zentrum des 
Zentralbereiphes 4 befindet, in dem die Heizsegmente 5 die geringsten Radien aufweisen, 
und besser aus den Querschnittsdarstellungen dep Figuren 2 und 3 ersiclitlich ist. Die 
Figuren 2 und 3 zeigen die Heirvomclitung 1 in ihrer spateren Einbaulage, z.B. in einer 
GescliirrapQImaschine oder einer Waschmascliine. Die Einbauiage ist deraft definiert. 
dass die AuBenflache 14, auf der sich das Heizelement 2. die Sclimelzsiciienjng 10, ein 
weiteres und spater bescliriebenes TemperaturQbenA/achungselement 8 sowie die Kon- 
taktiervorrichtling 9 befinden, nach unten gewandt sind. Die Innenflache 13, die in Kontakt 
mit dem Fluid gerat. ist liingegen nach oben angeordnet. Die Schmelzsichemng 10 soil im 
Falle eines Trockengehens der Heizvomchtung eine Beschadigung des Heizelementes 2 
verhlndem, indem Anschlussenden 26 der Schmelzsicherung 10 an Kbntaktstellen 28. die 
mit der Leiterbahn 7 des Helzkreises Qber ein Lot verbunden sind, schmelzen. Durch die 
kleinen Radien der Heizsegmente entstehen in diesem Bereich Stromkonzentrationen. die 
das Ausiosen der Schmelzsichemng begunstigen. Aufgaind seiner Einbaulage kann das 
Auflrennen der Kontaktstellen 28 im Falle eines Schmelzen des Lotes durch die Schwer- 
kraft unterstotzt werden. 

Das Wamieubertragungselement ist aus einem Metall. beispielsweise einem rostfreiert 
Stahl gefertigt, welches in lateraler Richtung eine schlechte Wamieleitfahigkeit aufweist. 
Senkrecht dazu. d.h. in einer Ebene senkrecht zur Zeichenebene. weist das W§miei3ber- 
tragungselement hingegen eine gute WSmieleitfahigkeit auf. so dass eine effektive Ober- 
tragung der von dem Heizelement erzeugten Energie an das Fluid sichergestellt ist. 

Wahrend das Heizelement. d.h. die als elektrische Widerstandshelzung ausgebildete 
Heizabschnitte einen positiven-TsmpeFatwkoeffizlenten aufweisen, ist In einem Montage- 
bereich 6 ein TemperaturQbenwachungselement 8 mit einem negativen TemperaturkoefR- 
zienten vorgesehen. Die Temperaturubenwachungseinrichtung 8, die beispielsweise als 
NTCrWiderstand ausgebildet ist, erfasst aufgmnd der Eigenschaften des WarmeQbertra- 
gungselementes 3 lediglich die Temperatur des die Innenflache 13 umspQIenden Fluids, 
jedoch nicht die von dem Heizelement 2 erzeugte Warme. Die Temperaturubenwa- 
chungseinrichtung 8 ist somit von dem Heizelement entkoppett. 
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Trotz der thermischen Entkoppelung der Temperaturiiberwachungseinrichtung von dem 
Heizelement kann auf das Verhalten des Heizelementes geschlossen werden, indem die 
die Innenseite des Warmeiibertragungselementes umspQIende. Fluidtemperatur erfasst 
und ausgewertet wird. Die Verwendung eines NTC-Widerstands als TemperaturQberwa- 
chungseinrichtung weist den Vorteil auf, dass die Auswertung des gelieferten Signals, 
verglichen mit einem PTC-Widerstand sehr vie! einfaclier mogllch 1st. EIn PTC-Widerstand 
benotigt im Gegensatz zu einem NTC-Widerstand n§mlich starke Temperaturgradienten. 
urn eine ausreichende Anderung des Widerstandes detektieren zu konnen. 

In dem Montagebereicli 6, der durch das Heizelement 2 in dem Zentralbereich .3 des 
WamieQbertragungselementes 3 ausgespart ist, ist auch eIne Kontaktlen/orrichtung 9 
angeordnet. Mit der Kontaktiervorrichtung 9 sind die Anschlussenden 11 und 12 des 
Heizelementes 2 Qber jeweilige Leiterbahnen 24 und 25 elektrisch verbunden. Die Kon- 
taktien^omchtung 9 weist in ihrem Inneren entsprechende Kontaktzungen auf, Dber die sie 
mit einem entsprechend ausgebildeten Stecker mechanisch und elektrisch vertjunden 
werden kann. Ober die Kontaktiervonichtung 9 wird dem Heizelement 9 die notwendige 
Spannung und der notwendige Strom zugefQhrt. 

Die TemperaturObenwachungseinrichtung ist in unmittelbarer Nahe der Kontaktlereinrich- 
tung 9 angeordnet und mit dieser elektrisch verbunden. Damit kdnnen Qber die Kontak- 
tiereinrichtung samtllche in der Heizvonichtung vorgesehenen elektrischen Verisraucher 
Qber einen einzigen Steckkontakt kontaktiert werden. 

Aus der Querschnittsdarstellung der Figur 2, die einen Schnitt entlang der Linie A-A aus 
Figur 1 zeigt. und der Seitenansicht der Figur 3 wird das Design der wanneQbertragungs- 
einrichtung 3 besser deutlich. Der Zentralbereich 4 wird von einem umlaufenden Rand 15 
umgeben. Der Rand 15 wird durch eine Wandung 17. die sich von dem Zentralbereich 4 
in einem Winkel nach oben erstreckt, und einer Kanalwand 18. die von dem Rand 15 
nach unten veriaufl, gebildet. Die Kanalwand 18 ist Tell eines Kanals 16, der welter eine 
auBere Kanalwand 19 und einen Kanalboden 22 aufweist. Der Kanal 16, der den Zentral- 
bereich auBertialb des Rands 15 umlaufl, dient zur Aufnahme eines Wandabschnittes des 
Fomiteiles, urn die Heizvonichtung an dem Fomiteil druck- und temperaturstabil anzu- 
bringen. Die Kanalwand 19 ist mit eIner Reihe von Laschen 20 gebildet. die zur Aufnahme 
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5 von Rasthaken. die in dem Wandabschnltt des Formteils 50 eines erfindungsgemaUen 
Durchlauferhitzers 100 gebildet sind (Figur 5). 

Wie aus der vergroBerten Detailansicht des Randes des wamieQbertragungselements 3 
der Figur 4 besser hen/orgeht. sind did Kanalwande 18 und 19 im wesentlichen parallel 
10 zueinander und im wesentlichen senkrecht zu der von dem Zentralberelch 4 gebildeten 
Ebene angeordnet. Der Kanalboden erstreckt sich dabel keinesfalls unterhalb des Zent- 
ralbereiches 4. Der Abstand d ist deshalb im Grenzfall 0 oder. wie eingezeichnet. gr5Ber 
als 0. Dies ermQglicht es auf einfache Weise. auf die AuBenflache 14 des Zentralberel- 
ches 4 das Heizelement 2. insbesondere die Heizabschnitte 5. in einem Dmckverfahren 
aufzubringen. 



Die Wandung 17. die in einem Winkel von dem Zentralbereicli zu dem Rand 15 veriauft, 
kSnnte auch senkrecht zu dem Zentralbereich 4 ausgebildet sein und damit im wesentli- 
chen parallel zu den. Kanalwanden 18 und 19 verlaufen. Die Geometrie der Metallplatte 
20 " kann beispielsweise durch einen Stanzvorgang. in dem die Laschen 20 ausgebildet wer- 
den. und eine Pragung gefomit werden. Die innefe Kanalwand 18 stelit einen Dichtsite zur 
VerfQgung. der eine radiale Abdichtung zwischen der Helzvomchtung und dem Fonnteil 
eriaubt. Aufgmnd der in den Figuren 2 bis 4 gezeigten Einbaulage der Heizvorrichtung. 
mit der AuBenflache 14 nach unten. bildet der Rand In Verbindung mit dem Kanal 16 au- 
26 Berdem eine Wassersperre. die verhindert. dass im Falle einer Undichtigkeit des Durch- 
lauferhitzers das austretende Fluid auf das Heizelement 2 laufen kann. Der Kanalboden 
23 stent damit eine Abtropfkante dar. an der austretendes Fluid abtropfen kann. bevor es 
an den als Wasserspen-e dienenden Rand 15 gelangen kann. 

30 Die in der auBeren Kanalwand 19 gebildeten Laschen weisen jeweils eine Ausspamng 21 
auf. die sich von der auBeren Kanalwand 19 In Richtung des Kanalbodens 22 erstreckt. 
Durch dieses Design 1st sichergestellt. dass.eine sichere Verrastung der Helzvomchtung 1 
mit dem Fonnteil 50 erfolgen kann. 

35 In Figur 5 ist in einer Perspektivansicht der erfindungsgemaBe Durchlauferhitzer 100 dar- 
gestellt. der die Heizvorrichtung 1 mit einem damit verbundenen Fonnteil 50 zeigt. Das 
Fonnteil 50. das beispielsweise aus einem Kunststoff besteht. weist eine Einlassoffnung 
51 auf. welche radial orientiert ist Weiterhin sind zwei Auslassoffnungen 52. die sich axial 
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5 erstrecken, vorgesehen. Jede der Auslassoffnungen 52 kann mit einer separaten Spruh- 
vorrichtung einer Geschirrspuimaschine verbunden warden. Die Anordnung der Einlass- 
offnung und der Auslassoffnungen kann natQrIich auch an anderen als den in der Figur 
gezeigten Stellen erfolgen. 

10 Aus der Perspektivdarstellung der Figur 5 ist weiterhin die Verrastung zwischen der Heiz- 
vorrichtung 1 und dem Formteil 50 ersichtlicli. Die Verrastung erfolgt uber die bereits er- 
wahnten Laschen 20, in die Rasthaken 53 eingreifen, und die auch unter Druck ein Losen 
des Formteils 50 von der Heizvorrichtung 1 verhindem. Aus der Darstellung ist nicht er- 
sichtlich, dass zwischen dem Formteil 50 und der Heizvorrichtung 1 ein Dichtring ange- 
ordnet ist. Genauer wird der Dichtring zwischen einer sich in den Kanal 16 erstreckenden 
Wand des Formteiles und der inneren Kanalwand 18 angeordnet, wodurch auch unter 
Drucfc d.h. unter einer moglichen Verformung, insbesondere des Formteils, aber auch der 
Heizvorrichtung, eine hohe Dichtigkeit sichergestellt ist. 

20 Der im Inneren zwischen der Heizvorrichtung und dem Formteil gebildete Fluidraum weist 
keinerlei Stromungswiderstande auf, wie dies beispielsweise bei Rohrheizkorpem, die im 
Inneren eines Fluidraums liegen,. der Fall ist. Aus diesem Grund kann bei einem erfin- 
dungsgemaSen Durchlauferhitzer die Pumpenleistung reduziert werden, da weniger 
Stromungsverluste auszugleichen sind. Mit einer kleineren Pumpe konnen Kosten einge- 

25 spart werden. Andererseits konnen bei Beibehaltung der bislang verwendeten Pumpen 

• hdhere Drucke erzielt werden, so dass die mechanische Beaufechlagung eines Spulgutes 
vergroBert wird. 

Der erfindungsgemSfie Durchlauferhitzer weist insgesamt eine sehr geringe Teilezahl auf 
30 und lasst sich auf besonders einfache Weise herstellen. Insbesondere sind die zur Her- 
stellung einer sicheren Dichtung noiwendigen MaKnahmen sehr viel geringer, da iediglich 
ein einziger Dichtring zwischen der Heizvorrichtung und dem Formteil vorgesehen werden 
muss. Zur Feststellung eines Trockenlaufens mOssen keine mechanisch durch das Fluid 
beauischlagten Schalter mehr vorgesehen werden. Dies kann allein durch die vorgesehe- 
35 ne TemperaturQberwachungseinrichtung au&erhalb des Fluidraums festgestellt werden. 
DarQber hinaus vereinfacht sich wesentlich die elektrische Kontaktierung des erfindungs- 
gemaden Durchlauferhifzers mittels einer Kontaktiervorrichtung, die in elektrischem Kon- 
takt mit alien elektrischen Verbrauchem steht. 
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Pate htans p rii c he 

Heizvorrichtung (1) fur Fluide zum Einbau in einen Durchlauferhitzer (100) mit zu- 
mindest einem als elektrische Widerstandsheizung ausgefuhrten Heizelement (2), 
mindestens einem WarmeQbertragungselement (3), das zum Ubertragen der von 
dem Heizelement (2) erzeugten Wanne an das Fluid mit dem Heizelement (2) und 
dem Fluid in wanneleitender Verbindung steht, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Wamieubertragungselement (3) einen integralen Gehausebestandteil eines 
druck- und temperaturbestandigen Durchlauferhitzers bildet uhd einen im wesentli- 
chen planaren Zentralbereich (4) aufweist, auf den das Heizelement (2) aufgebracht 
ist. 

Heizvomchtung nach Anspoich 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Heizele- 
ment (2) eine Anzahl an elektrisch miteinander verbundenen Heizabschnitten (5) 
aufweist, die den Zentralbereich (4) im wesentlichen vollflachig bedecken, wobei ein 
Mont'agebereich (6) durch die Heizabschnitte ausgespart ist. 

■ 

Heizvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Heizele- 
ment (2) durch elektrische Verbindung entsprechender Heizabschnitte (5) zumindest 
einen Heizkreis aulweist. 

Heizvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Heizelement (2) aus einem Material mit positiver Temperatur- 
charakteristik (PTC) gebildet ist. 

Heizvorrichtung nach einem der voriiergehenden AnsprQche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass eine auf dem WarmeQbertragungselement (3) angeordnete Tempe- 
raturQberwachungseinrichtUDg_C8)_v:orgesehen ist, die mit dem Warmeubertra- 
gungseiement (3) gut warmeleitend verbunden ist. 

Heizvorrichtung nach Anspnjch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das Tempera- 
turOberwachungselem^nt (8) In dem Montagebereich (6) benachbart zu dem Heiz- 
element (2) angeordnet ist. 
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Heizvorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzelchnet, dass das 
Temperaturuberwachungselement (8) durch einen NTC-\/Viderstand gebildet ist. 

Heizvorrichtung nach einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch gekenn- 
zelchnet, dass das WSnneQbertragungselement (3) aus einem Material besteht, 
das in lateraler Richtung eine schlechte Wamieleitfahigl<eit aufwelst. 

Heizvorrichtung nach einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch gekenn- 
zelchnet, dass eine auf dem Warmeubertragungselement (3) angeordnete Kontak- 
tiervorrichtung (9) vorgesehen ist, die mit den elektrischen Elementen der Heizvor- 
richtung eiektrisch verbunden ist. 

Heizvorrichtung nach Anspruch 9. dadurch gekennzelchnet, dass die Kontaktier- 
vonichtung (9) mit einem jeden Heizkreis des Heizelements (2) und der Tempera- 
turiiberwachungseinrichtung (8) eiektrisch veri^unden ist. 

1. Durchlauferhitzer (100) mit einer Heizvorrichtung (1) nach einem der vorhergehen- 
den AnsprQche und einem mit dieser formschlussig druck- und temperaturfest ver- 
bundenen Formteil (50) zur Bildung eines Fluidraums, wobei das Fomnteil (50) zu- 
mindest eine Einlassoffnung (51) und zumindest eine Auslassoffnung (52) aufweist. 

2. Durchlauferhitzer nach Anspmch 1 1 , dadurch gekennzelchnet, dass das Tempera- 
turQbenwachungselement (8) auf dem Wamieubertragungselement (3) der Heizvor- 
richtung (1) in einem Bereich angeordnet ist, der nahe der Einlassoffnung (51) in 
dem Formteil (50) gelegen ist. 

3. Verfahren zum Herstellen einer Heizvorrichtung (1) fQr Fluide mit den Schritten: 

- Bereitstellen eines Halbzeugs mit schlechter lateraler Warmeleitfahigkeit; 

- Ausfomnen eines im wesentlichen flSchigen Warmeubertragungselements (3) 
aus dem Halbzeug mit einer Innenflache (13) und einer AuBenflache (14) und 
einem im wesentlichen planaren Zentralbereich (4); 



2003P01010 

• ■ 

-17- 



- Aufbringen eines als elektrische Widerstandsheizung ausgefuhrten Heizele- 

• ■ 

ments (2) unter Aussparung eines Montagebereichs (6) auf den Zentralberelch 
des WanneQbertragungselements (3); und 

- Aufbringen einer TemperaturQbenwachungseinrichtung (8) auf den Montagebe- 
reich (6), so dass dieses im Betrieb des Durchlauferhitzers nicht durch das 
Heizelement (2) beeinflusst wird. 

» 

14. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die Temperatur- 
QbenA^achungseinrichtung (8) direkt auf das Warmeubertragungselement (3) aufge- 

bracht wird. 

•» 

15. Verfahren nach Anspruch 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet, dass dies den 
weiteren Schritt aufweist: 

Aufbringen einer Kontaktiervorrichtung (9) auf das Warmeubertragungselement (3) 
und elektrisches Verbinden mit den elektrlschen Elementen der Heizvorrichtung (1). 
20 

16. Veri^hren nach einem der AnsprOche 13 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Heizelement (2) und die TemperaturQbenA/achungseinrichtung (8) auf die glei- 
che Seite des Warmeubertragungselements (3) aufgebracht werden. 

17. Verfahren nach einem der AnsprQche 14 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Heizelement (2) und die Temperaturuberwachungseinrichtung (8) zusammen 
mit der Kontaktiervorrichtung (9) auf die AuQenflache (14) des WdrmeQbertragungs- 
elements (3) aufgebracht werden. 

30 1 8. Verfahren zum Herstellen eines Durchlauferhitzers (1 00) mit den Schritten: 

- Herstellen einer Heizvorrichtung (1) nach einem der AnsprQche 1 bis 10; 

- Herstellen eines Formteils mit zumindest einer Einlassdffnung (51) und zumin- 
dest einer Auslassoffnung (52); 

- FormschlQssiges Zusammenftigen der Heizvorrichtung (1) und des Formteils 
35 (50), so dass die Baugruppe druck- und temperaturstabil ist. 



5 
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IS. Verfahren nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass das ZusammenfQ- 
gen von Heizvorrichtung (1) und Formteil (50) das Einfugen eines Dichtrings zwi- 
schen diese umfasst. 

20. Venwendung einer Heizvorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 10 in einem 
Geschirrspuler. 



21. Venwendung eines Durchlauferhitzers nach Anspmch 11 oder 12 in einem Geschin-- 
spuler. 



1 



2/4 




3/4 
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Zusammenfassung 

Heizvom'chtung fur Fluide, Durchlauferhitzer und Ver^hren zu deren Herstellung 

Die Erfindung schlagt eine Heizvorrichtung (1) fQr Fluide zum Einbau in einen Durchlass- 
erhitzer (100) vor, mit zumindest einem als elektrische Widerstandsheizung ausgefuhrten 
Heizelement (2), mit mindestens einem Warmeubertragungselement (3), das zum Ober- 
tragen der von dem Heizelement (2) erzeugten Warme an das Fluid mit dem Heizelement 
(2) und dem Fluid in wamnejeitender Verbindung steht, wobei das WarmeQbertragungs- 
element (3) einen integralen Gehausebestandteil eines dnjck- und temperaturbest3ndigen 
Durchlauferhitzers bildet und einen im wesentlichen planaren Zentralbereich (4) auiweist, 
auf den das Heizelement (2) aufgebracht ist. Zur Bildung eines Durchlauferhitzers (100) 
wird die Heizvorrichtung (1) mit einem Formtell, das zumindest eine Einlassoffhung (51) 
und zumindest eine Auslassdffhung (52) aufweist, formschlussig druck- und temperatur- 
stabil verbunden, urn einen Fluidraum zu bilden. 

Figur 1 
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